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A computacdo quantica reconfigura a légica subjacente
das finangas, enquanto a DEAI supera os limites
tradicionais da capacidade computacional.

Herdeiro do legado de 20 anos de computagdo de alto
desempenho do grupo D. E. Shaw e com a dupla

heranga tecnolégica dos prémios Gordon Bell do

laboratério DESRES f

Oferece solugdes integradas de precificagao, estratégia,
alocagao e gestdo de riscos para grandes gestoras de
ativos, bancos e fundos de hedge, abrangendo toda a
cadeia de produtos financeiros.

Apresenta a arquitetura técnica do sistema, os algoritmos
centrais, os dados de teste e a viabilidade industrial.
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Visao do setor

O setor de finangas quantitativas
esta em pleno crescimento
explosivo, com 0 mercado em
constante expansao.

DEAI White Paper
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A computacdo qudntica, a terceira grande onda tecnolégica apos a revolugdo
da capacidade computacional e a inteligéncia artificial, estd a penetrar o setor
financeiro a um ritmo exponencial.

Segundo o Livro Branco Global da Industria de Financas
Quanticas 2025 da McKinsey, em 2025 o mercado global de
computagado quantica atingiu 5,8 bilhdes de ddlares, dos quais
1,74 bilhdo — 30% — foram destinados ao setor financeiro.
Estima-se que, até 2030, o mercado global de financas

quanticas ultrapasse os 19 bilhdes de délares, com uma taxa
de crescimento composta anual de 41,2% entre 2025 e 2030,
muito acima da taxa de crescimento de 35% da industria de
computagdo quantica em geral, tornando-se o principal motor
da comercializacdo da tecnologia quantica.
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Regidio/Area

2025

2027

Dimensdo em Previsdo para Previs@o para

2030
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Fatores-chave de
impulso

Iteracdo da capacidade

1,74 bilhdo de 5,23 bilhdesde 19 bilhdes de o computacional quantica com
Global ) . . 41.2% : . L
ddlares dolares dodlares investimento de instituigdes
financeiras
América do 900 milhdes de 2,82 bilhdes de 10,45 bilhdes de o PIIOt,O inicial com inst|'tu.igoes
. ; . 39.8% lideres + tecnologia ja
Norte délares délares délares -
consolidada
490 milhdes de 1,46 bilhdo de 5,32 bilhdes de ., Regulamentacdo de apoio *
Europa . ) . 40.5% demanda por transagdes
ddlares ddlares ddlares .
transfronteirigas
A§|a—RaC|f|co 350 milhdes de 950 milhdes de 3,23 bilhdes de o Crescimento nos mercados
(incluindo a . . g 48.0% . e
. délares ddlares délares emergentes e apoio politico
China)
Cenério de Necessidade de
~ 610 milhdes de 1,93 bilhdo de 7,22 bilhdes de o configuracdo de alta
alocagédo de . ) Y 43.7% . s
- ddlares dodlares ddlares dimenséo + aumento dos
ativos .
beneficios
Cenarios de 440 milhdes de 1,31 bilhdo de 4,75 bilhdes de o Necessidade de resposta a
modelagem de . X ; 40.1% ;
. ddlares dolares dodlares eventos de cisne negro
riscos
Cenarios de S o1 _ x .
negociacio de 260 milhdes de 780 milhdes de 2,85 bilhdes de 38.99% Adaptacédo de tecnologia de

N dolares
alta frequéncia

dolares

dolares

baixa laténcia
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Curva de Maturidade da Tecnologia
Quantica

% Qubits 5.000+
J— 2029-2030 Fase de Adogéo N Adotado por 80% das Grandes
/ ho Setor Instituicdes
: 2026-2028 Fase de Comercializagao|
/ 7| em Larga Escala
J 2023-2025 Fase de N
Validagéo Piloto

N Qubits 1.000-2.000
EEEEE—— Participacdo de Mercado Superior
a15%

Qubits 100-500
Pilotos em 42 Instituices

Qubits abaixo de 50
8 Fase de Exploragdo de Protétipos
em Laboratério

2018-2022 Fase de
Exploragdo Tecnolégica

Quantum Technology
Maturity Curve




5 DECAI

DEAI White Paper

Pontos de dor e solucoes

Os gargalos da tecnologia financeira
tradicional tornam-se evidentes, enquanto
a tecnologia quantica se destaca como a
chave para superar essa situacao.
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r Os principais problemas da financa
tradicional

1.Pontos criticos na alocacdo de ativos

A analise de correlacdo entre ativos de mercado com mais de 10 ativos exige
mais de 24 horas, o que pode resultar na perda da janela de negociagao.

O desvio da solugao étima de algoritmos tradicionais na otimizagao de
portfélios de agdes, futuros e derivativos ultrapassa 15%.

Quando o mercado muda de tendéncia, o ajuste da carteira atrasa-se em
mais de 48 horas, com uma perda de retorno superior a 10%.

2.Pontos criticos no controle de riscos

Em 2022, o circuit breaker nos mercados

Risco de A previsdo de cenarios extremos atrasa- .y . TN
. . aciondrios norte-americanos levou instituicdes a
mercado se em mais de 30 minutos o
recuar 12%.
Risco de crédito A precisdo na previsdo da taxa de A crise do banco do Vale do Silicio resultou em
incumprimento é inferior a 70%. perdas de 8% para institui¢cdes afiliadas.
Risco de Ordem de grande valor com Criptomoeda em baixa: perda de 15% ou mais
liquidez deslizamento superior a 5% na liquidagao com liquidagdo
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1.A expressd@o matematica da superposicdo e seu significado financeiro

|) = al0) + BI1) (onde laf® + IBI* = 1, normalizac&o de probabilidade)

Sistema de qubits |P) = Zi=,"" " cili) (que representa simultaneamente 2"
estados de combinag&o de ativos)

10 qubits sdo suficientes para representar 1024 combinagdes de ativos,
com uma eficiéncia de resolugdo que aumenta exponencialmente.

2.Principio do efeito de tunelamento quéntico

E_tunel = E;exp(-2kL) (onde k é o coeficiente de atenuagdo e L é a largura da
barreira).

Superando a armadilha da 6tima local nos algoritmos tradicionais, a taxa de acerto
da 6tima global na otimizagdo combinatorial de alta dimensdo aumentou em 34%.

L) Page

DEAI White Paper
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Contexto de origem da
plataforma

A escolha inevitavel para a
industrializacdo da finanga quantistica




- DEAI DEAI White Paper

O grupo D. E. Shaw foi fundado em 1988 por David E. Shaw,
doutor em computacdo pela Universidade de Stanford e ex-
professor da Universidade de Columbia. E a primeira
instituicdo do mundo a aplicar supercomputagdo em
transagdes financeiras, uma empresa impulsionada pela
tecnologia, com ativos geridos superiores a 60 bilhdes de
ddlares e operagdes em mais de 30 paises e regides ao redor
do mundo.

O grupo tem como principal vantagem competitiva a inovagao
interdisciplinar em pesquisa cientifica, tendo investido mais de
4 bilhdes de ddélares em pesquisa e desenvolvimento em areas
como computagado de alto desempenho, inteligéncia artificial e
engenharia financeira. Com mais de 500 patentes centrais,
figura ha 10 anos consecutivos entre as 50 empresas mais
inteligentes do mundo segundo a MIT Technology Review.

Page 12
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1.Arquitetura de hardware

e Chip ASIC dedicado (capacidade computacional de 100 CPUs
tradicionais em um Unico chip)

topologia de rede Rede circular tridimensional (com atraso entre nds <1 ns)

Sistema de Memoria compartilhada distribuida (capacidade superior a 1 PB,
armazenamento largura de banda de 1 TB/s)

2.Liga de transmissdo da tecnologia

Arquitetura de computagdo paralela Anton = Motor de agendamento hibrido
quantico-classico = Sistema colaborativo de capacidade computacional DEAI

Algoritmo de simulagédo de dindmica molecular = Algoritmo de otimizagdo por
recozimento quantico = Mdédulo de otimizagdo combinada DEAI

Page 13
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Contexto da criacao do DEAI

® Com as perspectivas de aplicagdo da computagdo quantica no setor
financeiro a tornarem-se cada vez mais claras, o Grupo D. E. Shaw
langou em 2022 a estratégia de industrializagdo da finanga quéntica,
reunindo a equipe de fisica quantica do laboratério DESRES, os
principais especialistas em engenharia financeira do grupo e os
principais talentos em ciéncia da computacgéo para criar o Laboratério
de Inovagdo em Finangas Quanticas, com um investimento de
centenas de milhdes de délares em pesquisa e desenvolvimento.

® O laboratério alcangou trés grandes avangos
fundamentais ao longo de trés anos:
A adaptagdo do algoritmo de recozimento quantico a cenarios
financeiros, a arquitetura de agendamento para computagdo hibrida
quantico-cléssica e a padronizagdo das interfaces de negociagdo em
multiplos mercados — o sistema protétipo alcangou um
desempenho excepcional em simulagdes de negociagao, com um
aumento de 18% na rentabilidade anual e um recuo méaximo
controlado em 2,8%.

INCREASE
STRATEGIC
INVESTMENT

® Com base em avancos inovadores obtidos em laboratdrio, o grupo criou
oficialmente, em 2025, uma subsidiaria integral chamada DEAI, reforcando o
investimento estratégico para impulsionar a comercializagdo em larga escala da
tecnologia. A criagdo da DEAI marca a expansao estratégica do Grupo D. E. Shaw da
computacado de alto desempenho em ciéncias da vida para a computagao quéntica
financeira, inaugurando uma nova era na que a tecnologia financeira quantica
passa de um projeto-piloto para uma aplica¢do industrial generalizada.
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VALOR
TECNICO

VALOR PARA A
INDUSTRIA

VALOR DO
GRUPO

DEAI White Paper

Preencher a lacuna global em plataformas comerciais de
finangas quanticas em larga escala e impulsionar a transicao
da tecnologia quantica do laboratério para a industria.

Propor caminhos inovadores para impulsionar a
eficiéncia no setor financeiro.

Concretizar a expansao estratégica da computagao de
alto desempenho nas ciéncias da vida para a computagao
guantica financeira, criando uma nova curva de
crescimento.

Page
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Apresentacao da Empresa

Um prestador global de servigcos no campo da
finanga quantitativa, que desenvolve um sistema
completo de servigos tecnoldgicos integrados.
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Visao Geral da Empresa

A DEAI, subsidiaria integral do grupo D. E. Shaw, conta com mais de 300 colaboradores
em todo o mundo, dos quais 62% integram a equipa de investigagcao e desenvolvimento,
e 28% possuem doutoramento ou grau superior. A sua equipa central reune os melhores
talentos internacionais:

Equipe de Engenharia Financeira:

Os membros principais sao provenientes de instituicdes como o grupo
D. E. Shaw, o fundo Bridgewater e o Goldman Sachs, com uma
experiéncia média de mais de 15 anos em operagdes financeiras.

Suporte G pesquisa cientifica:

Compartilhar mais de 50 especialistas em computagdo quantica e mais de
200 engenheiros em computagdo de alto desempenho do laboratério
DESRES, criando um sistema integrado de pesquisa e desenvolvimento
que abrange toda a cadeia: pesquisa basica, transformagdo tecnolégica e
aplicagdes em cenarios praticos.

Page 17



Missao * Visao * Valores

Utilizando a computagao quantica para superar o gargalo de capacidade
computacional nas transagdes financeiras, redefinir os limites de eficiéncia
e precisdo nas decisdes financeiras e impulsionar as instituicdes financeiras
na criagdo sustentavel de valor.

Impulsionado pela pesquisa cientifica, inovagdo de ponta, foco no cliente e
ganhos mutuos no ecossistema, tornamo-nos o parceiro de confianga dos
clientes no setor de finangas quantisticas, gragas a nossa integridade
tecnolégica e competéncia profissional.

Page
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Pontos-chave da
tecnologia

Ponto
Destacado 1

Ponto
Destacado 2

Ponto
Destacado 3

Ponto
Destacado 4

Ponto
Destacado 5

DEAI White Paper

O DEAI alcanga uma fidelidade de 99,99% em portas de dois qubits, sendo adequado
para célculos financeiros de alta precisdo e cenérios de precificagdo de riscos,
garantindo a confiabilidade do processamento.

Com base na tecnologia de interconexdo de multiplos chips Chiplet, o controle do
tempo de laténcia da porta é mantido entre 50 e 60 ns, o que melhora a eficiéncia de
resposta em operagdes de alta frequéncia e atende as necessidades institucionais nesse
tipo de negociagédo.

Ao reforgar a otimizagédo do portfélio e a capacidade de modelagem dindmica de riscos,
é possivel resolver de forma eficiente problemas complexos de otimizacao financeira e
alcancgar a alocagdo global otimizada de multiplos ativos.

Desenvolver uma solucao de criptografia completa, integrando hardware e software, e
langar um chip de seguranca embarcado que atende a diversos padrdes internacionais
de seguranga de alto nivel, garantindo a seguranca das transagoes.

Desenvolver uma plataforma quéntica verticalmente integrada e de stack completo,
com desenvolvimento auténomo e iteragdo continua de chips, software e servicos.

Page

19



S DEAI DEAI White Paper

Parceiros em hardware
de qudntico

R PsiQuantum

Q

QUANTINUUM

Parceiro de negociacdo

T = | e
NYSE ch

& CME Group
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Introducao a Plataforma

A propulsao hibrida quéntico-classica
define o padrao para o proximo sistema
de transacdes financeiras.




()
[%2)
(@)
—
-
]
>
[t

, acoes

, T [ W L v
R U VT LT
| R R W LR
\ ) (e W
) PR QEEEEER LEOT D L
| R YRR W T
\ T L R VAT RS
PN YRS (SRR LI L
| P W = W

A plataforma DEAI é o primeiro sistema de negociacdo
financeira com potencial quéantico a ser comercializado em
larga escala no mundo. Baseada no calculo hibrido
quantico-classico, oferece servigos completos para
derivativos, incluindo precificagédo, otimizagdo de
estratégias de hedge e alocacdo de ativos entre mercados.
A plataforma cria uma solucdo integrada que combina
capacidade computacional, gestdo de riscos, insights de

produtos financeiros como ativos digitais

dados e acesso global.

Il Vis3o Geral da Plataforma

Voo ——— mz= —_— ===
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® Vantagem competitiva central

DEAI White Paper

Transmissdo da

Herde a 20 anos de experiéncia do grupo
D.E.Shaw em pesquisa e desenvolvimento
de computacgdo de alto desempenho e

Com base em
arquiteturas tradicionais
de IA e computagdo em

Depende de
fornecedores externos
de hardware quéntico e
possui uma capacidade

tecnologia . . . nuvem, sem experiéncia L
9 aproveite as tecnologias centrais do révia ’em tecn(F))Io i3 limitada de
laboratério DESRES. previa 9 desenvolvimento
quantica. P
proéprio.
Apenas com base na
Suporte de Conexdo direta com os 3 principais capacidade A capacidade
por hardwares quénticos globais, com o computacional cldssica,a  computacional é
capacidade

computacional

préprio motor de agendamento para
computacdo hibrida quantico-cléssico.

capacidade de resolver
problemas de alta
dimensao é limitada.

instavel e apresenta
baixa compatibilidade.

Implementagédo do
cenario

Ja foi implementado em escala comercial,
atendendo 18 das principais institui¢des
financeiras globais.

Foco em um unico
cenario, sem casos de
implementacao em larga
escala.

Ainda estd na fase
experimental
tecnoldgica e nédo
alcangou a monetizagao
comercial.

Controlo de riscos

O recuo maximo é controlado abaixo de
3%, com tempo de resposta ao mercado
extremo inferior a 10 microssegundos.

A recuperagao maxima é
geralmente de 8% a 12%,
com tempo de resposta
superior a 100
microssegundos.

O modelo de risco ndo
foi validado em
condigdes de mercado
extremo, o que indica
uma estabilidade
insuficiente.

Rede Global

A cobertura abrange mais de 20
exchanges principais, com servigos
localizados nas quatro sedes regionais.

Com uma estrutura
regionalizada, a
capacidade de acesso ao
mercado global é
limitada.

Falta de rede global de
servigos, o que resulta
em baixa
compatibilidade para
transagdes
transfronteiricas.
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A otimiza¢do de problemas de combinagdo de alta dimensao utiliza o
Motor de transacées algoritmo de recozimento quantico, reduzindo o tempo de otimizacédo
de portfélios com mais de 100 ativos de 3 horas para 2 minutos e
aumentando a taxa de acerto da solugao 6tima de 58% para 92%.
Além disso, permite o ajuste em tempo real de portfdlios com mais de
1000 ativos, atendendo as necessidades centrais de grandes
instituicdes de gestdo de ativos.

para computacdo

hibrida quantica e
classica

Com base em algoritmos de aprendizado de maquina quéntica, foi
desenvolvido um modelo de risco bidimensional que permite
identificar riscos de mercado com 30 minutos de antecedéncia e
aumenta a precisdo dos alertas de risco de crédito em 65%. Em Sistema de deteccdo
cendrios de mercado extremos, o recuo maximo é rigorosamente de risco quantistico
controlado abaixo de 3%, o que representa um ganho de mais de 50%
na capacidade de controle de risco em comparagado com sistemas
tradicionais.

Aproveitando as vantagens do processamento paralelo da computagao
guantica dtica, o atraso na emissao e confirmacdo de pedidos é reduzido
N para apenas 0,3 microssegundos, o que representa uma diminuicdo de
de tra@sagoes de 80% em relagdo & média do setor (1,5 microssegundos). Além disso, a

fotons integragdo com mais de 20 exchanges principais permite uma conexao
de baixo atraso, aumentando a eficiéncia na execugdo de transagdes
transfronteiricas em 40%.

Motor de execucdo

Integra mais de 100 fontes de dados, abrangendo os mercados
financeiros de mais de 60 paises e regides ao redor do mundo. Com

algoritmos de aprendizado de maquina baseados em computacgdo Plataforma
quantica, identifica correlagdes nos dados, acelerando a geragdo de de dados
insights de mercado em trés vezes e aumentando a precisdo dos heterogéneos
resultados em 50%, oferecendo assim suporte preciso para a tomada de

decisoes.

Page 24
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Arquitetura Técnica

Construir barreiras tecnoldgicas na area da
financa quantistica
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® Arquitetura geral

DEAI White Paper

Camada de Aplicagao

Sistema de Precificagdo de| Plataforma de Otimizagao
Produtos de Estratégias

Camada de Middleware

Ferramenta de Centro de Gestdo de
Alocagdo de Ativos Riscos

Subjacente

4

Camada de Computag

ao

|

Page
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» Capacidade de calculo de base (médulo
de capacidade de calculo quantica)

1.Configuracdo de capacidade computacional quéntica

lonQ Aria 350Qubits 99.9% 100ps

PsiQuantum X2 500Qubits 99.85% 80us

2.Apoio a algoritmos qudnticos

Algoritmo de recozimento quéntico:
Algoritmo Quéntico de Varia¢do (VQE):

Algoritmo de Otimizagdo por Aproximagao
Quantica (QAOA):

Aprendizado de Maquina Quantica
(Quantum Machine Learning — QML):

Page 27
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» Capacidade de processamento de base
(sistema de agendamento colaborativo)

1.Principio do algoritmo de agendamento

T=wT_q+ w,T_c, onde w, e w, sdo pesos, T_q é o tempo
de computacado quantica e T_c é o tempo de computagao
classica.

Com base no tipo de tarefa (otimizagdo em alta dimensé&o
w,=0,7, execucgdo de transagdes w,=0,9)

2.Diagrama légico do processo de agendamento

Entrada de Tarefas

I

Identificagéo do Tipo de Tarefa

\

Alocagéo de 70%+ de Nao
Computagdo Quantica J
Execucdo de Alocagao de 90%+ de
Computagdo Quantica Computacgdo Classica
Validagdo por Computagao Execucéo de
Classica Computacao Classica

R

Page
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r Camada de middleware

DEAI White Paper

1.Tecnologia de seguranca qudantica

A geracdo de chaves baseia-se em principios da mecéanica

quantica e é incondicionalmente segura.

Algoritmos de criptografia resistentes a computacao quantica
(NTRU/SPHINCS+)

2.Sistema de protecdo de seguranca

Seguranca da
transmissao

QKD+TLS1.3

Anti-cédigo Anticorpo

Seguranga de
armazenamento

Encriptagao PQC +
armazenamento distribuido

Conforme o nivel mais alto da norma

1SO27001

Seguranga
computacional

Entorno de Execugao Confiavel
(TEE - Trusted Execution
Environment)

Prevencgdo da manipulagao de
recursos de computagao

Seguranga de acesso

Autenticagdo multifatorial +
impressao digital quantica

Controlo de Acesso de Confianga

Zero

Page
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Precificacdo de Gestéo de Execucdo de
Produtos . Riscos Negociagdes
Otimizacdo de
Estratégias
Alocacdo de
| Ativos

Suporta a combinacdo de médulos
funcionais conforme necessario

Ajustar-se as necessidades comerciais de
diferentes clientes

Integracao rapida de API/SDK, com tempo de
integracdo em menos de 2 semanas

Page 30
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Motor central

Motor de transa¢des para computacgao
hibrida quéantica e classica
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1.Algoritmo de Aquecimento Qudntico para Ajuste
Financeiro

Transformacéo do problema: otimizagdo de carteiras = mapeamento

para o modelo de Ising
Ativo = particula de spin, peso de alocagdo = diregdo do spin

Objetivo de rendimento = estado de energia minima, condigdo de

restricdo = funcdo de barreira

Construgdo da Hamiltoniana: H=%; wj oio; + Zi hioi (wj;
correlagdo entre ativos, hi retorno dos ativos)

2.Processo de computacdo hibrida

Aquecimento quantico para encontrar um conjunto de
candidatos a solugdes étimas globais (1000+ conjuntos)

Algoritmo classico de otimizagdo convexa para a sele¢ao de solugdes viaveis

(satisfazendo restri¢des de liquidez/risco)

Ajuste dindmico dos pesos da combinagao e gere
a configuracéo final.
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® Teste de desempenho

Comparacdo de desempenho entre diferentes
dimensdes de ativos

50 tipos 45min 30s 89% 1
100 tipos 3h 2min 98% 4
500 tipos 24h+ 15min 99% 4

1000 tipos Nao é suportado. 45min -

Page 33



g DEAI DEAI White Paper

» Adaptacao de cenarios

1.Segmentacdo de cendrios adaptados

Alocagdo de ativos por Otimizacdo da interligacdo entre  rendimento anualizado de um fundo de

grandes categorias mercados penséo + 8%

Alocacdo rotativa do  Captura precisa da relevancia .
Um fundo com retorno de rotacdo de 12%

setor setorial
combinagédo Otimizagdo Quantica de Peso de Um fundo de gestdo de ativos com
multifatorial Fator alinhamento multiplo e IC+0,08
Combinacgéao de Otimizac¢do de cobertura de Um banco de investimentos registrou um
derivativos multiplos contratos custo de hedge de -25%.

2.Ferramenta de Configuracdo de Adaptacdo de
Cendarios

0 Condicoes de restricdo personalizadas:
Suporta a defini¢cdo de parmetros como liquidez,

risco e exposicdo setorial.

9 Gerar relatorio com um clique:
Configuracdo integrada + previs@o de desempenho +

andlise de riscos
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Matriz de produtos

Avaliacao de multiplos ativos, como acgoes,
futuros e ativos digitais
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Possui mais de 200 tipos de ativos.

> Acoes
Indice S&P 500, Indice Nasdaq 100,
Indice Dow Jones Industrial...

» Futures
Contratos futuros de energia (CME,
NYMEX), contratos futuros de metais
preciosos (CME)...

> Numero

Ativo

BTC. SEHLS
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» Solucao de Negociagao de Acoes com Potencial de
Aumento (Detalhes Funcionais)

1.Mo6dulo de fungdes principais

Selecdo de agdes com estratégia Filtro de otimizagdo quantica multifatorial com dados
de quatro estados alternativos

Algoritmo QML

Estratégia de rotacio setorial Previsdo Quantitativa da Conjuntura Setorial + Otimizagdo por  Algoritmo de recozimento

Roda quantico
e EEE €1 CHir ] 22 Otimizagdo Quantica de Peso de Fator + Melhoria da Eficacia Algoritmo QAOA
multifatoriais g
Projeto de hedge de agdes Ajuste preciso do ativo de hedge e otimizagdo da posicdo Modelo de risco quantitativo

2.Caracteristicas funcionais

Biblioteca de
fatores g Suporta a criacado de fatores personalizados pelo

personalizada: cliente

Teste de retorno Teste retroativo com aceleragdo quantica, analise

da estratégia: g de dados de 10 anos em menos de 1 hora

Rastreamento Monitoramento em tempo real da eficacia da

em tempo real: g estratégia e otimizagdo dindmica

Geracdo do

relatorio: g Integracédo de analise de a¢Ges, desempenho e
risco
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» Solucao de Negociagao de Acoes com Potencial de

Aumento (Dados de Desempenho)

Indicadores de desempenho criticos

Precisdo na selecao

de acBes 65% 90% 35% 1T
Rendimento
anualizado da 8%-12% 20%-28% 12%-18% T
rotacdo setorial
Vellor el 0.08-0.12 0.16-0.20 0.08-0.12 1
multifatorial
custo de hedge Valor de referéncia: 75 25% 1

100

Page 38



> DEAI

» Plataforma de negociacao de futuros e

derivativos quantisticos

1.Médulo de fungdes principais

DEAI White Paper

Precificacao precisa dos

Analise de base + modelo de precificacdo quantica

Algoritmo VQE

crédito

futuros
Estratégia de arbitragem de  Aproveitamento de oportunidades de arbitragem entre 'i‘é%g;ltr? eon?j
base diferentes periodos ou produtos financeiros P
quantico
‘ . Algoritmo de
Celleuls gl Indlce~s e Célculo rapido e preciso de Delta/Gamma/Vega aproximagao
Greeks para Opgoes A L
quantica
Cotacgdo de derivados de  Previsdo da probabilidade de inadimpléncia + precificacdo Modelo QSVM

de risco

2.Caracteristicas do produto

Cobertura de > Comércio de commodities / Futuros

todas as financeiros / Opg¢des / Derivativos de
categorias: e

Precificacdo > Atraso na precificagdo de derivativos <1

em tempo segundo

real:

Monitorament > Monitoramento em tempo real de

ode oportunidades de arbitragem em todo o
arbitragem: mercado, com resposta em menos de 100 ms
Integracdo de 'S Integragdo perfeita com o sistema de detec¢do
rscos: de riscos quantisticos, com controle de riscos

em tempo real.
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» Sistema de transacoes quantisticas de
ativos digitais
1.Médulo de fungdes principais

Precificacédo Precificacdo em tempo real entre bolsas + LR
Modelo de Pre¢o Quantitativo

multivaluta andlise de prémio

) Monitoramento em tempo real de
Arbitragem entre

diferencas de precos entre multiplas bolsas Motor de transagdes de foétons
bolsas de valores .
+ execucao
Gestao de riscos em ) ) ) . )
5 Monitoramento em tempo real de riscos e Sistema de deteccdo de risco
operacdes de ] - o o
ajuste dindmico de posig¢des quantistico

alavancagem

Alocagdo de R . _
- ’ Otimizacdo de portfélios com multiplas ) ) .
portfdlios de ativos Algoritmo de recozimento quéantico

il moedas + ganhos aumentados
digitais

2.Caracteristicas do produto

Mais de 20 exchanges principais, como Binance,
Coinbase e OKX

Mais de 100 ativos digitais populares, como
BTC e ETH

Alavancagem de 1 a 100 vezes, com controle em

Configuragdo flexivel do

alavancagem: e tempo real dos riscos
Negociagdo continua 24 Ajuste as caracteristicas do mercado
horas por dia, 7 dias por ()

semana: de ativos digitais
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® Plataforma de alocacao de ativos entre
mercados

1.Modulo de fungdes principais

Alocacdo global de Otimizagao de ac¢des, titulos, Algoritmo de recozimento
grandes categorias commodities e criptomoedas quantico
Hedging de riscos Modelo de risco

Hedging de cambio/risco geopolitico

inter-regionais quantitativo

Gestdo de cambio ~ Monitoramento em tempo real de Previsdo de cambio com
multivaloral cambio + estratégia de hedge computacao quantica

Minacgao de fatores

Integracdo de 3 i
Ponto ESG + alocacdo de ativos verdes QMLESG

fatores ESG

2.Caracteristicas do produto

Configuragdo Personalize a solugdo com base na preferéncia de risco, no
personqlizqdq; objetivo de retorno e nas restricoes.

R.eeAQUI.hbrIO Ajuste automatico da carteira em resposta as mudancgas do mercado,
Dinamico: com o menor custo possivel de reequilibrio.

Cobertura do

Mais de 60 paises, mais de 20 classes de ativos
mercado global:

Ferramentas de  Visualizagio Multidimensional de Configurag3o, Desempenho e
visualizag¢do: Risco
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Estratégia de investimento

Possuir estratégias de investimento
avancadas




> DEAI

DEAI White Paper

¥ Estratégia de arbitragem transativa com aquecimento
quantico

Modelo de lucro com
arbitragem:

n

i=1

_ target actual
Rarb _zwi (Pi _Pi )_Ctrans

(w_i: peso de otimizagdo quantica; P_i*target: preco tedrico; P_i*actual: preco real; C_trans:

Funcdo objetivo do
processo de recozimento
qudntico:

Funcdo objetivo do
processo de recozimento
qudntico:

custo de transacao)

min H = Z w;;0;0; + Z h;o; + ARy
ij i

(A - coeficiente de restrigdo de retorno; o_i — estado de alocagdo de ativos {+1, -1})

aH

Coleta em Tempo Real de
Pregos Multimercado

|

Modelo de Precificagdo Quantica
Calcula o Prego Teérico

I

Identificagdo de Spread
(Limite >0,5%)

|

Otimizagdo de Pesos por
Recozimento Quantico

|

Motor Foténico Executa
Arbitragem

—

Monitoramento de
Risco em Tempo Real

et
i

P_tur_r,lrrl' _F

o =0 = W= ram
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¥ Estratégia de Negociacao de Alta Frequéncia
em QML

1.Arquitetura de Rede Neural Quantica (QNN)

Fluxo de pedidos, volume de negocia¢des e dados de

Camada de entrada: ordens (128 caracteristicas)

Camada oculta de

quéntica: Porta de entrelagamento quantico de 2 camadas (CNOT + RZ)

Capa de saida:  Previsdo de variagdo de prego (binaria, fungdo S0) = ——
1+ef

m
Funcao de perda: == " ylog i+ (1 = yi) log (1 - 95)
k=1

(y_k é a etiqueta real, e y_k é a previsdo do modelo quéantico)

Pré-processamento de Dados de Alta Frequéncia
(100.000 registros/segundo)

|

Extragdo de Caracteristicas
Quanticas

!

Treinamento do Modelo QNN (Gradiente

e | Descendente Quantico) ¢ i

Validagdo do Modelo
(Backtesting em Tempo Real)

N /

Sim
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[

Estratégia de hedge com percepc¢ao de risco
quantitativo

Férmula de hedge de risco bidimensional

* Posicdes de hedge
ao nivel da conta:

B_quantum é o coeficiente de risco da
computagao quantica.

acc — ﬁquantum X Vaunantum

VaR quantum = E[R] — Z0q

m
- Estrategia de hedge _ z
de nivel de mercado: Hinar = k—1Wk Hy,

(w_k é o peso da cena, e H_k representa a posi¢do de hedge da k-ésima
categoria de cendrios extremos)

» : dH dR
- Equacgdo de ajuste = = wlH _H +oy—
dinamico: dt ( target cuwent) y dt

(a - taxa de ajuste; y - coeficiente de feedback de retorno)

Monitoramento pelo Sistema Quéntico
de Deteccdo de Risco

!

Calculo de Risco Bidimensional

|

F Determinagdo da Posi¢ao de Hedge Alvo ﬁ

Motor Fot6nico Executa
Operagdes de Hedge

l

Monitoramento em Tempo Real
de Lucro/Risco

N | y
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Quadro de conformidade global




g DEAI DEAI White Paper

Sistema de Conformidade e Seguranca — Quadro Global
de Conformidade

Requisitos de conformidade regional e medidas de
adaptacdo

Certificado SEC RIA, Em processo de solicitagao,
Regulagao CFTC divulgacao periddica

Estados Unidos

Certificagdo conforme a MiFID I,
Unido Europeia MIFID Il. GDPR com dados em conformidade com o
GDPR

Processo de Gestdo da Conformidade

Formulagdo de Politicas de _| Treinamento e Comunicagdo _| Reviséo de Conformidade dos
Conformidade . de Conformidade . Negdcios
Y
Retificacdo de P Alerta de Risco de P Monitoramento de
Conformidade B Conformidade ‘ Conformidade em Tempo Rea

A

Envio de Relatérios de
Conformidade
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@ Tecnologia de z Cifrado pés-quantico
seguranca qudntica (PQC)
Distribuicdo de Chaves Quanticas Utiliza o algoritmo NTRU (resistente a
(QKD): taxa de geragdo de chaves de 1 ataques de desciframento quantico,
Gbps, com comprimento de chave de com velocidade de criptografia de 100

256 bits. Mbps).

Seguranca no

Seguranca na
T = rmazenamen
@ transmisséo de dados Eo armazenamento de

dados
QKD com dupla criptografia TLS1.3, Criptografia AES-256 com
taxa de erro de transmissao <0,01% recriptografia PQC secundaria, nivel de

segurancga EAL4 para o meio de

armazenamento

Nivel de , o . -
protecdo Métodos técnicos Efeito de protecdo
Camada de rede Firewall de Quantica + Sls:cema de Detecgdo de Intercepgao de 10(?%: dos ataques
Intrusdo conhecidos
Camada de Criptografia + Controle de Acesso Taxa de sucesso de ai:esso ndo autorizado:
dados 0%
Capa de Escaneamento de vulnerabilidades + Testes de ~ Taxa de corregao de vulnerabilidades de
Aplicagdo penetragao alto risco: 100%
Lamina de Autenticagdo por impressado digital de dedos + Detecgdo de alteragdes no terminal com
Terminal autenticagdo multifatorial taxa de 100%
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® Plano Quinquenal de Desenvolvimento
(2026-2030)

Plano Quinquenal

2026

2027

2028

2029

2030

Lancar estratégias quantisticas personalizadas para atender as necessidades
de corretoras e gestoras de ativos, garantindo a conformidade nos principais
cenarios financeiros, integrando a transformacgao da tecnologia em retornos e
viabilizando a comercializagdo em larga escala dessas estratégias.

Aprofundar a presenga na América do Norte e expandir os mercados-chave da
Europa, com a criagdo de uma equipe de servicos localizada, a conquista de 50
novos clientes institucionais, a otimizagdo da conformidade regional e o
fortalecimento da penetracdo no mercado regional e da influéncia da marca.

Concluiu-se a producdo em massa do processador quantico especializado em
finangas, desenvolvido internamente, superando os principais entraves
tecnoldgicos do hardware, duplicando a eficiéncia computacional, construindo
um sistema tecnolégico de hardware auténomo e controlavel e reduzindo a
dependéncia de tecnologias-chave externas.

Langar uma solucdo integrada de finangas quantisticas que abrange ativos e
mercados diversos, estendendo-se a novos cenarios como transagdes
transfronteirigas e investimentos ESG, aprofundando a colaboragao com as
principais instituicdes de gestao de ativos e ampliando a participagdo de
mercado.

Unir fabricantes de hardware quantico, instituicdes de pesquisa e instituigdes
financeiras para construir uma ecologia colaborativa abrangente, tornando-se
uma empresa lider global no setor de finangas quénticas.
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Declaracao de Iskandar

» Os dados apresentados neste livro branco baseiam-se em medi¢des
efetivas e previsoes do setor até dezembro de 2025, destinando-se
exclusivamente a fins informativos e ndo constituindo
recomendacgao de investimento.

« A computacado quantica apresenta riscos de iteracao, e o
desempenho na pratica pode variar conforme fatores como o
ambiente de mercado e a configuragdo dos clientes.

» As transagoes financeiras envolvem riscos. A plataforma DEAI
oferece apenas suporte técnico e ndo se responsabiliza por
eventuais prejuizos decorrentes de operacoes.

» Este livro branco é propriedade da DEAI; é proibida a sua
reproducao, disseminagado ou utilizagdo para fins comerciais sem

autorizagao.
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